. CONSTRUISONS ENSEMBLE
LA DEFENSE DE DEMAIN

Modélisation
dysfonctionnelle

des analyses de sécurité
dirigées par les modeles

{1
REPUBLI QUE FRAN CAISE

MINISTERE

D G DE LA DEFENSE
Christophe FRAZZA A

DGA TA/SIE




O
b=

SOMMAIRE

= Définition et objectifs
" Principe

* Modélisation

* Simulation / Validation

* Intégration multi systemes

* Analyses
" Plus-values illustrées

" Perspectives

26/01/2016
Christophe FRAZZA - DGA TA/SIE



DEFINITION ET OBJECTIFS

Division SIE (Systemes Informatiques Embarqueés)

= Mission
* Expertise en vue de la Certification et de la Qualification
des systemes et logiciels critiques

= Activités

* Expertise des logiciels et composants complexes (DO-178 & DO-254)
® Audits dépendants du DAL (Development Assurance Level)

* Qualification des équipements aux environnements (DO-160)
" Niveau d’'agression dépendant du DAL ou « Safe path »

* Validation des analyses de sécurité (ARP 4754 & 4761)
" Fonctionnelles (FHA)
® Organiques (PSSA/ SSA)

=N ® Zonales (ZHA)

/7 | st 1 26/01/2016

D GA. Christophe FRAZZA - DGA TA/SIE



DEFINITION ET OBJECTIFS

= Définition
Modélisation dysfonctionnelle ou MBSA
(Model Based Safety Assessment)

Analyse de sécurité dirigee par les modeles

" Objectifs principaux
* Vérifier la bonne allocation des DAL* (ARP 4754 A)
* Vérifier I'absence de modes communs
* Vérifier I'analyse zonale : feu, agression HIRF,...
* Orienter I'ingénierie de nos essais : « Safe path »

* Supporter les enquétes apres accident

* DAL = Development Assurance Level

-]

= # Utiliser des modeles pour supporter nos exgertises
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Modélisation
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Simulation / Validation

PRINCIPE
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Simulation / Validation
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PRINCIPE
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PRINCIPE
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PLUS-VALUES ILLUSTREES

Floor Based Cargo Handling System (FBCHS) / Aerial Delivery System (ADS)
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PLUS-VALUES ILLUSTREES
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PLUS-VALUES ILLUSTREES
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PLUS-VALUES ILLUSTREES
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PLUS-VALUES ILLUSTREES
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PLUS-VALUES ILLUSTREES|[ Los ofjeizonng
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with an emergency landing

Cougar — Systeme lance-leurres i

| |
Emergency Loss of
\ N landing jettisoning order
BN R E .
N |
Ny J';.“nr 3 '
f

Orientation des essais HIRF:
- ZONne a agresser

26/01/2016
Christophe FRAZZA - DGA TA/SIE

O
®
>



PLUS-VALUES ILLUSTREES

= Conclusion : objectifs atteints ...
* Vérifier la bonne allocation des DAL
* Vérifier 'absence de modes communs
* Vérifier I'analyse zonale
* Orienter I'ingénierie de nos essais

* Supporter les enquétes apres accident

= ... etdepassés!

* Compréhension du systeme
® Incohérences documentaires

* Comparaison d’architectures

O
®
>

A
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PERSPECTIVES

" Liens entre Ingénierie Systeme (MBSE) et Safety (MBSA)

® En interne (stages)
* Ecosystéme Industrie / Recherche

" Modélisations a venir
* Concepts d’opérations de drones (ONERA)
® FCAS (Future Combat Air System)
* FTI (Frégate de Taille Intermédiaire)

" Formations MBSA interne et externe

® Légere : pour I'architecte
® Lourde : pour I'expert Safety
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